
ระบบ MRV ของโครงการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ
ตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER)
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องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)

วนัที5 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2557



� หลกัการพื	นฐานของโครงการ T-VER

� ขั 	นตอนการพฒันาโครงการ T-VER
� M: ระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

� R: การจดัทาํรายงานการตดิตามผลการดาํเนินโครงการ (monitoring report)

V: การทวนสอบความถกูตอ้งของรายงานการตดิตามผลการดาํเนินโครงการ

หวัข้อการนําเสนอ
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� V: การทวนสอบความถกูตอ้งของรายงานการตดิตามผลการดาํเนินโครงการ
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หลกัการพื;นฐานของ T-VER

1. ความตรงประเดน็ (Relevance) 4. ความสมบรูณ์ (Completeness)

2. ความสอดคลอ้ง (Consistency) 5. ความถกูตอ้ง (Accuracy)

3. ความโปรง่ใส (Transparency) 6.ความอนุรกัษ์ (Conservativeness)

หลกัการพื;นฐานของ T-VER
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1)  กรอบการดาํเนินโครงการ T-VER สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ISO 14064-2 

2)  กรอบการตรวจสอบและการทวนสอบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในโครงการ สอดคลอ้ง

     กบัมาตรฐาน ISO 14064-3 

3)  ผูป้ระเมนิภายนอกสาํหรบัโครงการภาคสมคัรใจ (Validation and Verification Body: VVB)    

     ไดร้บัการขึ	นทะเบยีนกบั อบก.
3

การประกนัความน่าเชื5อถือของคารบ์อนเครดิต



1. การเพิ\มประสทิธภิาพพลงังาน 5. การจดัการในภาคขนสง่

2. การพฒันาพลงังานทางเลอืก 6. ปา่ไมแ้ละพื	นที\สเีขยีว

3. การพฒันาพลงังานหมนุเวยีน 7. การเกษตร

4. การจดัการขยะมลูฝอย สิ\งปฏกิลู และวสัดุ

ประเภทโครงการ

ลกัษณะและหลกัเกณฑก์ารเข้าร่วมโครงการ T-VER 
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4. การจดัการขยะมลูฝอย สิ\งปฏกิลู และวสัดุ
เหลอืใช้

8. อื\นๆ ตามที\ อบก. กาํหนด

ชนิดของกา๊ซเรือนกระจกที5โครงการ T-VER ครอบคลมุ � CO2 , CH4 , N2O� CO2 , CH4 , N2O

หน่วยคารบ์อนที5ได้รบัจากโครงการ � TVERs (Thailand Verified Emission Reduction) � TVERs (Thailand Verified Emission Reduction) 
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การตรวจวดั (Measurement) 
���� ตรวจวดัตวัแปรตามข้อกาํหนดที5ระบไุว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ 
      (PDD)

การรายงานผล (Reporting) 
���� จดัทาํรายงานการติดตามผลการดาํเนินโครงการ

การทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VERการทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VER

M

R
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���� จดัทาํรายงานการติดตามผลการดาํเนินโครงการ

การทวนสอบ (Verification) 
���� ทวนสอบโดยผูป้ระเมินภายนอกสาํหรบัโครงการภาคสมคัรใจ 
(VVB) เพื5อให้แน่ใจได้ว่าข้อมลูที5รายงานสะท้อนปริมาณการลดการ
ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที5แท้จริง 

VV

R



ขั ;นตอนการพฒันาโครงการ T-VER 

พัฒนาเอกสารประกอบ
โครงการ

โดย ผูพ้ัฒนาโครงการ

ตรวจสอบโครงการ
(Validation)

โดย VVB

ขึBนทะเบยีนโครงการ
(Registration)

โดย อบก.

เอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD)
รายงานการประเมนิ Co-benefits รายงานการตรวจสอบโครงการ

MRVV
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ดําเนนิการและตดิตาม
ผลโครงการ

(Monitoring)

โดย ผูพ้ัฒนาโครงการ

ทวนสอบรายงานการ
ตดิตามผล 

(Verification)

โดย VVB

ใหก้ารรับรอง TVERs

(TVERs Issuance)

โดย อบก.
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รายงานการตดิตาม
ประเมนิผลการลด GHG

รายงานการทวนสอบ
โครงการ

รายงานการทวนสอบ
โครงการ

MRVV



การทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VERการทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VER

M
การตรวจวดั (Measurement) 
���� ตรวจวดัตวัแปรตามข้อกาํหนดที5ระบไุว้ในเอกสารข้อเสนอโครงการ 
      (PDD)
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การคาํนวณปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก

ปริมาณการลด
การปล่อย

กา๊ซเรือนกระจก
(tCO2e/y)

ปริมาณการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจกของ
กรณีฐาน (tCO2e/y)

ปริมาณการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจกจาก

การดาํเนินโครงการ (tCO2e/y) + 
การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขตโครงการ (tCO2e/y)

= -

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก 
(tCO2e/y)
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ปี

(tCO2e/y)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก
จากการดาํเนินโครงการ + 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ

ปริมาณการลดการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจก



กรณีฐาน
G
re
en
 f
ie
ld

• ดาํเนินโครงการโดยสรา้ง
ระบบการผลติใหมท่ั 	งหมด

• ดาํเนินโครงการโดยสรา้ง
ระบบการผลติใหมท่ั 	งหมด

B
ro
w
n 
fi
el
d

• ดาํเนินโครงการลดก๊าซเรอืน
กระจกจากระบบที\มอียูเ่ดมิ 

• ดาํเนินโครงการลดก๊าซเรอืน
กระจกจากระบบที\มอียูเ่ดมิ 

กรณีฐานของโครงการจะเป็นแบบใดขึ	นอยูก่บั
ระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจที\โครงการเลอืกใช ้
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G
re
en
 f
ie
ld ระบบการผลติใหมท่ั 	งหมด

• กรณีฐานควรพจิารณาจาก
คา่มาตรฐานกลางในระบบ
การผลติเดยีวกนัโดย
พจิารณาจากปจัจยัต่างๆ
ตามประเภทของโครงการ

ระบบการผลติใหมท่ั 	งหมด

• กรณีฐานควรพจิารณาจาก
คา่มาตรฐานกลางในระบบ
การผลติเดยีวกนัโดย
พจิารณาจากปจัจยัต่างๆ
ตามประเภทของโครงการ
B
ro
w
n 
fi
el
d กระจกจากระบบที\มอียูเ่ดมิ 

โดยการดาํเนินการเพิ\มเตมิ
หรอืทดแทนระบบเดมิ

• กรณีฐาน คอื ระบบเดมิก่อนมี
โครงการ

กระจกจากระบบที\มอียูเ่ดมิ 
โดยการดาํเนินการเพิ\มเตมิ
หรอืทดแทนระบบเดมิ

• กรณีฐาน คอื ระบบเดมิก่อนมี
โครงการ



ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ 

ประเภท
โครงการ

ชื5อระเบียบวิธีการ

การเพิ5ม
ประสิทธิภาพ

พลงังาน

การปรบัเปลี\ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งเพื\อเพิ\มประสทิธภิาพ
(Energy Efficiency Improvement from Lightings)

การตดิตั 	งอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที\มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร 
(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings)
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(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings)

พลงังาน
หมนุเวียน

การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื\อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากระบบสายสง่หรอืจาํหน่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ 

(On-Grid Renewable Electricity Generation)

การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื\อใชเ้องหรอืใชใ้นชุมชน 
และไมเ่ชื\อมต่อกบัระบบสายสง่

(Off-Grid Renewable Electricity Generation)



ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ 

ประเภทโครงการ ชื5อระเบียบวิธีการ
การจดัการขยะมลู
ฝอย สิ5งปฏิกลู และ

วสัดเุหลือใช้

การกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบาํบดันํ	าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
เพื\อนําไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทาํลาย 

(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment 
for Utilization or Flaring)

การเกษตร การใชปุ้๋ ยอยา่งถกูวธิใีนพื	นที\การเกษตร
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การเกษตร การใชปุ้๋ ยอยา่งถกูวธิใีนพื	นที\การเกษตร
(Good Fertilization Practice in Agricultural Land)

ป่าไม้ การปลกูปา่อยา่งยั \งยนื
(Sustainable Forestation)



ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจที5อยู่ระหว่างการพิจารณา 

ประเภทโครงการ ชื5อระเบียบวิธีการ
การเพิ5ม

ประสิทธิภาพ
พลงังาน

การตดิตั 	งระบบผลติพลงังานรว่มเพื\อทดแทน
ระบบผลติพลงังานแบบแยกสว่น
(Installation of Cogeneration System to Replace the Separated System)
การตดิตั 	งระบบผลติพลงังานรว่มใหมท่ั 	งระบบ
(New Installation of Cogeneration System)

การเกษตร
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(New Installation of Cogeneration System)
การเกษตร การกกัเกบ็คารบ์อนและการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในสวนผลไม้

(Carbon Sequestration and Reducing Emission in Orchards)
ป่าไม้ การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการทาํลายปา่และความเสื\อมโทรมของปา่ 

และการเพิ\มพนูการกกัเกบ็คารบ์อนในพื	นที\ปา่
(Reducing Emission from Deforestation and Forest Degradation and 
Enhancing Carbon Sequestration in Forest Area: REDD+)



ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจที5อยู่ระหว่างการพิจารณา 

ประเภทโครงการ ชื5อระเบียบวิธีการ
พลงังานหมนุเวียน การปรบัเปลี\ยนการใชเ้ชื	อเพลงิฟอสซลิหรอืการเพิ\มสดัสว่นการใชพ้ลงังาน

หมนุเวยีนสาํหรบัการผลติพลงังานความรอ้น
(Switching of Fossil Fuel or Increasing of Renewable Energy Utilization to 
Generate Thermal Energy)
การตดิตั 	งระบบผลติพลงังานความรอ้นใหมท่ั 	งระบบ 
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การตดิตั 	งระบบผลติพลงังานความรอ้นใหมท่ั 	งระบบ 
โดยใชพ้ลงังานหมนุเวยีน 
(New Installation of Renewable Energy System to 
Generate Thermal Energy)
การผลติไบโอดเีซลเพื\อใชเ้ป็นเชื	อเพลงิสาํหรบัยานพาหนะ
หรอืเครื\องจกัรกลการเกษตร
(Biodiesel Production for Use as Fuel of Vehicle or Agricultural 
Machinery) 



- ปรมิาณนํ	าเสยี 
850,000 m3/year
- CODinf,PJ,WWTP

25,000 mg/l
CODeff,PJ,WWTP

5,000 mg/l

Wastewater Mix Tank

กรณีฐาน: บาํบดันํ	าเสยีโดยใชบ้อ่เปิด + ผลติไฟฟ้าโดยใชเ้ชื	อเพลงิฟอสซลิ
โครงการ: บาํบดันํ	าเสยีโดยใชร้ะบบบาํบดัแบบไรอ้ากาศ + นําก๊าซชวีภาพมาผลติไฟฟ้า

ตวัอย่างโครงการเกบ็กกักา๊ซมีเทนจากระบบบาํบดันํ;าเสียแบบไร้อากาศ 
เพื5อนําไปผลิตพลงังานไฟฟ้าจาํหน่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง 
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15,000,000 kWh/year

Covered Lagoon Aerobic Pond

Gas Scrubber

Generator Grid

หมายเหต:ุ ในชว่งดําเนนิโครงการมกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 50,000 kWh/year 
               และใชเ้ชืBอเพลงิดเีซล เพือ̀เริม̀เดนิระบบ (Start up) การผลติพลงังานไฟฟ้าของโครงการ จํานวน 100 ลติร/ปี



M และ R โดยใช้ระเบียบวิธีโครงการ T-VER  จาํนวน 2 วธิ ีไดแ้ก่
1. การกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบาํบดันํ	าเสยีแบบไรอ้ากาศ เพื\อนําไปใชป้ระโยชน์

หรอืเผาทาํลาย (T-VER-METH-WM-01)
2. การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื\อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ตวัอย่างโครงการเกบ็กกักา๊ซมีเทนจากระบบบาํบดันํ;าเสียแบบไร้อากาศ 
เพื5อนําไปผลิตพลงังานไฟฟ้าจาํหน่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง 
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2. การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื\อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากระบบสายสง่หรอืจาํหน่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ 
(T-VER-METH-RE-01)



กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกที5ทาํการคาํนวณ (T-VER-METH-WM-01)

แหลง่กําเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน
กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมทีม̀กีารปลอ่ย
กา๊ซเรอืนกระจก

BE กระบวนการบําบัดนํBา
เสยีแบบไรอ้ากาศ

CH4 การปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศจาก
กระบวนการบําบดันํBาเสยีแบบไรอ้ากาศ 

PE การรั̀วไหลของกา๊ซ CH4 การรั̀วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบกักเก็บ
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PE การรั̀วไหลของกา๊ซ
มเีทนจากระบบกักเก็บ

CH4 การรั̀วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบกักเก็บ
กา๊ซมเีทน

การเผาทําลายกา๊ซ
มเีทน

CH4 ประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายกา๊ซ
มเีทนทีเ̀กดิจากกระบวนการบําบัดนํBาเสยี
แบบไรอ้ากาศ

LE ไมเ่กีย̀วขอ้ง - -

16T-VER-METH-WM-01



กรณีฐาน

กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกที5ทาํการคาํนวณ (T-VER-METH-WM-01)

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program 17

โครงการ



BEy =  BEww,treatment,y

BEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4,y x 10-6

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program 18T-VER-METH-WM-01



PEy =  PEleak,y + PEflare,y

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ
(Project Emission)
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PEleak,y =  Qww,treatment,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFPJ x (1-CFE) x UF x Bo x GWPCH4,y x 10-6

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ
(Project Emission)
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PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1-FE) x GWPCH4,y

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ
(Project Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program 21T-VER-METH-WM-01



แหลง่กําเนดิกา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมทีม̀กีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

BE การใช/้ผลติพลงังาน
ไฟฟ้าจากระบบสายสง่

CO2 การผลติพลงังานไฟฟ้า และ/หรอืการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ใน
กรณีฐาน

PE การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก
ระบบสายสง่

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกที5ทาํการคาํนวณ (T-VER-METH-RE-01)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ระบบสายสง่

การใชเ้ชืBอเพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชืBอเพลงิฟอสซลิ

LE * การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก
ระบบสายสง่

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

การใชเ้ชืBอเพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชืBอเพลงิฟอสซลิ

* การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หมายถงึ การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากอปุกรณ์ผลติไฟฟ้าทีต̀ดิตั Bงใหม่
นอกขอบเขตโครงการ เพือ̀ทดแทนอปุกรณผ์ลติไฟฟ้าเกา่ทีน̀ํามาตดิตั Bงเพือ̀ใชง้านในโครงการ

22T-VER-METH-RE-01



T-VER-METH-RE-01

กรณีฐาน
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โครงการ



BEy =  BEEG,y

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

BEEG,y =  (EGPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

24T-VER-METH-RE-01



PEy =  PEEL,y + PEFF,y

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ
(Project Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program 25T-VER-METH-RE-01



PEEL,y =  (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ
(Project Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

PEFF,y =  Σ(FCPJ,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3

26T-VER-METH-RE-01



การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

ไมม่กีจิกรรมทีท̀ําใหเ้กดิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
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การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
(Emission Reduction)

โดย

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

LEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

ERy =  BEy – PEy – LEy

Thailand Voluntary Emission Reduction Program



เอกสารข้อเสนอโครงการ (Project Design Document: PDD) 

� รายละเอยีดโครงการ/ กจิกรรมการลดกา๊ซเรอืนกระจก/ 
เครือ̀งจักรอปุกรณ์ทีต̀ดิตั Bง

� Methodology ทีใ̀ช/้ ขอบเขตการดําเนนิ
โครงการ/ การพสิจูน ์Additionality

สว่นที� 1 
รายละเอยีดโครงการ

สว่นที� 2 รายละเอยีด
การดาํเนนิงานโครงการ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program 29

� สมการทีใ̀ชค้ํานวณ/ ตวัแปรและพารามเิตอร/์
ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก

� วธิกีารตดิตามผลของพารามเิตอรต์า่งๆ

� เอกสาร/หลักฐานทีจ̀ําเป็น

สว่นที� 3 การคาํนวณ
ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก

สว่นที� 4 การตดิตาม
ผลการดาํเนนิโครงการ

ภาคผนวก



Template PDD สาขาพลงังาน Template PDD สาขาป่าไมแ้ละ
การเกษตร

PDD: Template 
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ส่วนที5 3 การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก
(Emission Reduction)

3.1 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน(Baseline Emission)
<สมการคาํนวณอา้งองิตามระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกที\เลอืกใช>้
กรณใีชร้ะเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกมากกวา่ 1 ระเบยีบวธิกีาร ใหแ้สดงการคาํนวณแยกตาม
ระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจก

3.2 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission)
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3.2 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission)
<สมการคาํนวณอา้งองิตามระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกที\เลอืกใช>้
แสดงรายละเอยีด ตามตวัอยา่งขอ้ 3.1
  
3.3 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)
<สมการคาํนวณอา้งองิตามระเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกที\เลอืกใช>้
แสดงรายละเอยีด ตามตวัอยา่งขอ้ 3.1



T-VER-METH-WM-01 BEy = ……. tCO2e/year
PEy = ……. tCO2e/year
ERy = ……. tCO2e/year

T-VER-METH-RE-01 BEy = ……. tCO2e/year
PEy = ……. tCO2e/year

3.4 ปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction)
กรณใีชร้ะเบยีบวธิกีารลดก๊าซเรอืนกระจกมากกวา่ 1 ระเบยีบวธิกีาร ใหส้รปุแยกตามระเบยีบวธิกีาร
ลดก๊าซเรอืนกระจก
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PEy = ……. tCO2e/year
ERy = ……. tCO2e/year

สรปุปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ
Emission Reduction = ……. tCO2e/year



3.5 สรปุปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที5คาดว่าจะลดได้ จากทุกระเบยีบวธิกีารคาํนวณ

ปี
ปริมาณการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจก

จากกรณีฐาน

ปริมาณการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจก
จากการดาํเนิน

โครงการ

ปริมาณการปล่อย
กา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขต
โครงการ

ปริมาณการลด
การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก

รวม 
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รวม 
(tCO2e)
จาํนวนปี
เฉลี\ยปีละ 
(tCO2e/y)



สาขาพลงังานฯ สาขาป่าไม้และการเกษตร

สว่นที\ 4 การตดิตามผลการดาํเนินโครงการ

4.1 สรปุแนวทางการตดิตามผล 4.1 สรปุแนวทางการตดิตามผล

4.2 การตดิตามผลการดาํเนินโครงการ
- พารามเิตอรท์ี\ไมต่อ้งตรวจวดั

4.2 แผนการใชป้ระโยชน์ที\ดนิหลงัหมด
ระยะเวลาในการคดิเครดติ

ส่วนที5 4 การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (monitoring)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

- พารามเิตอรท์ี\ไมต่อ้งตรวจวดั
- พารามเิตอรท์ี\ตอ้งตรวจวดั

ระยะเวลาในการคดิเครดติ

34

เอกสารที�ใชอ้า้งองิในการตรวจสอบ �T-VER-PDD-Guideline

�T-VER-Methodology ทีโ̀ครงการเลอืกใช ้



4.1 สรปุแนวทางการติดตามผล
- การกาํหนดบุคลากรรบัผดิชอบ และการอบรมบุคลากรใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจในการตดิตามผล
   โครงการ
- ผงัแสดงตาํแหน่งการเกบ็ขอ้มลูของโครงการ ความถี\ในการเกบ็ขอ้มลู วธิกีารบนัทกึและจดัเกบ็ขอ้มลู
- การตรวจสอบขอ้มลู กระบวนการ QA / QC (อธบิายขั 	นตอนการรบัประกนัคุณภาพ (QA) / ควบคุม
คุณภาพ (QC) รวมถงึการสอบเทยีบเครื\องมอืวดั)
4.2 การติดตามผลการดาํเนินโครงการ

ส่วนที5 4 การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (monitoring)
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4.2 การติดตามผลการดาํเนินโครงการ

พารามิเตอร์
ค่าที5ใช้
หน่วย
ความหมาย
แหล่งข้อมูล แหล่งขอ้มลูระบุตามระเบยีบวธิกีารคาํนวณ และ

ใหแ้นบเอกสารที\เกี\ยวขอ้งในภาคผนวก (ถา้ม)ี

พารามิเตอร์
หน่วย
ความหมาย
แหล่งข้อมูล แหล่งขอ้มลูระบุตามระเบยีบวธิกีารคาํนวณ และ

ใหแ้นบเอกสารที\เกี\ยวขอ้งในภาคผนวก (ถา้ม)ี
วิธีการวดั สามารถเปลี\ยนแปลงได ้ถา้วธิกีารตรวจวดั

แมน่ยาํกวา่ หรอืการจดัเกบ็ขอ้มลูมคีวามถี\
มากกวา่ที\กาํหนดไวใ้นระเบยีบวธิกีารคาํนวณที\
เกี\ยวขอ้ง

พารามิเตอรท์ี5ไม่ต้องตรวจวดั พารามิเตอรท์ี5ต้องตรวจวดั



การทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VERการทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VER

R
การรายงานผล (Reporting) 
���� จดัทาํรายงานการติดตามผลการดาํเนินโครงการ
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รายงานการติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Report)

� กจิกรรมการลดกา๊ซเรอืนกระจกของโครงการ/ 
Methodology ทีใ̀ช ้

� วันทีด̀ําเนนิกจิกรรมทีส̀ําคญัของโครงการ/ 
การเปลีย̀นแปลงรายละเอยีดของโครงการ

� รายละเอยีดการตดิตามผลโครงการ/ 

สว่นที� 1 รายละเอยีดของ
กจิกรรมลดกา๊ซเรอืนกระจก

สว่นที� 2 
การดาํเนนิงานโครงการ

สว่นที� 3 การตดิตาม
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� รายละเอยีดการตดิตามผลโครงการ/ 
พารามเิตอรท์ีเ̀กีย̀วขอ้ง

�สมการทีใ̀ชค้ํานวณ/ ตวัแปรและพารามเิตอร/์
ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีล̀ดได ้

� เอกสาร/หลักฐานทีจ̀ําเป็น

สว่นที� 3 การตดิตาม
ผลการดาํเนนิโครงการ

สว่นที� 4 การคาํนวณการลด
การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

ภาคผนวก



Template Monitoring Report
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ส่วนที5 3  การติดตามผลการดาํเนินโครงการ

3.1 รายละเอียดของระบบการติดตามผล (Monitoring system)
• ระบุรายละเอยีดระบบการตดิตามผล เชน่ โครงสรา้งของหน่วยงานที\เกี\ยวขอ้งกบัการตดิตามผลและ

ผูร้บัผดิชอบ ผงัแสดงขั 	นตอนการจดัเกบ็ขอ้มลู บนัทกึ การคาํนวณ และการรายงาน  ระบบ QC/QA 
• แสดงผงัจดุตรวจวดั พรอ้มขอ้มลู/ตวัแปรที\จดัเกบ็
3.2 พารามิเตอรท์ี5ไม่ต้องตรวจวดั

พารามิเตอร์
ค่าที5ใช้
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3.3 พารามิเตอรท์ี5ต้องตรวจวดั

ค่าที5ใช้
หน่วย
ความหมาย
แหล่งข้อมูล

พารามิเตอร์
ค่าจากการติดตามผล
หน่วย
ความหมาย
แหล่งข้อมูล
วิธีการวดั
หมายเหตุ



ช่วงเวลาที5ติดตามผล
(ว/ด/ป-ว/ด/ป)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจากกรณี

ฐาน (BE)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจากการ
ดาํเนินโครงการ (PE)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกนอกขอบเขต

โครงการ (LE)

ปริมาณการลดการ
ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก (ER)
10 ต.ค. 55-31 ธ.ค. 55 358 0 0 358
1 ม.ค. 56-31 ธ.ค. 56 1,793 0 0 1,793

รวม (tCO2e) 2,151 0 0 2,151

ตารางที5 ..... ปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก T-VER-METH-RE-01
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รายการ
ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจากกรณี

ฐาน (BE)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจากการ
ดาํเนินโครงการ (PE)

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกนอกขอบเขต

โครงการ (LE)

ปริมาณการลดการ
ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก (ER)
T-VER-METH-WM-01 36,777 16,941 0 19,836
T-VER-METH-RE-01 2,151 0 0 2,151

รวม (tCO2e) 38,928 16,941 0 21,9879

ตารางที5 ... ปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก



การทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VERการทาํ MRV สาํหรบัโครงการ T-VER

V

การทวนสอบ (Verification) 
���� ทวนสอบโดยผูป้ระเมินภายนอกสาํหรบัโครงการภาคสมคัรใจ 
(VVB) เพื5อให้ให้แน่ใจได้ว่าข้อมลูที5รายงานสะท้อนปริมาณการลดการ
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(VVB) เพื5อให้ให้แน่ใจได้ว่าข้อมลูที5รายงานสะท้อนปริมาณการลดการ
ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที5แท้จริง 



หลกัการขั ;นพื;นฐานของการตรวจสอบและทวนสอบ

� ความเป็นอิสระ กจิกรรมการตรวจสอบและทวนสอบต้องมคีวามเป็นอสิระจากอคต ิไม่มขีอ้ขดัแย้งเรื\อง
ผลประโยชน์สว่นตวัและสว่นรวม

การดาํเนินการอย่างมีจรรยาบรรณ แสดงให้เห็นถงึความซื\อสตัย์สุจรติ การรกัษาไว้ซึ\งความลบัทาง

1. ความตรงประเดน็ (Relevance) 4. ความสมบรูณ์ (Completeness)

2. ความสอดคลอ้ง (Consistency) 5. ความถกูตอ้ง (Accuracy)

3. ความโปรง่ใส (Transparency) 6.ความอนุรกัษ์ (Conservativeness)
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� การดาํเนินการอย่างมีจรรยาบรรณ แสดงให้เห็นถงึความซื\อสตัย์สุจรติ การรกัษาไว้ซึ\งความลบัทาง
วชิาชพี

� การเสนอผลตามข้อเทจ็จริง สิ\งที\ตรวจพบ บทสรุป และรายงาน จากกจิกรรมการตรวจสอบและทวนสอบ 
จะต้องถูกต้องตามขอ้เทจ็จรงิและมกีารรายงานถงึอุปสรรคที\ตรวจพบ ขอ้บกพร่องที\ยงัไม่ไดร้บัการแก้ไข 
และขอ้คดิเหน็ที\ต่างกนัระหวา่งผูต้รวจสอบ/ทวนสอบ ผูร้บัผดิชอบขอ้มลูและผูพ้ฒันาโครงการ

� การดาํเนินงานอย่างมืออาชีพ ต้องดําเนินงานอย่างมอือาชพีและพจิารณาตดัสนิโดยใหค้วามสาํคญัต่อ
เป้าหมายและความเชื\อมั \นของผูร้บับรกิาร โดยมทีกัษะและความชํานาญที\จําเป็นเพื\อการตรวจสอบและ
ทวนสอบ



ขั ;นตอนการทวนสอบ (Verification)

ขั ;นตอน รายละเอียดการดาํเนินงาน

1. การทบทวนขอ้ตกลง ทุกฝา่ยเหน็พอ้งกนัในวตัถุประสงค ์ขอบขา่ย หลกัเกณฑก์ารทวนสอบ

2. รวบรวมขอ้มลูโครงการ รวบรวมขอ้มลูจาก PDD และเอกสารแนบที\เกี\ยวขอ้ง

3. การประเมนิความเสี\ยง ประเมินความเสี\ยงที\อาจเกิดขึ	นจากการไม่เป็นไปตามเงื\อนไขของ
โครงการ และจากความไม่แน่นอนและความผิดพลาด (Uncertainty 
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โครงการ และจากความไม่แน่นอนและความผิดพลาด (Uncertainty 
and error) ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที\ลดลงไดท้ี\ประมาณการไว ้
และประเมนิขนาดของความเสี\ยง (Amplitude of the risk)

4. จดัทาํแผนการทวนสอบ จดัทาํแผนการทวนสอบและแผนการสุม่ตวัอยา่ง

5. การทวนสอบตามแผนการ
ทวนสอบ

ดําเนินงานตามแผน โดยการรวบรวมข้อมูลหลักฐานตามเงื\อนไข 
ระเบยีบวธิกีาร และขอบเขตของโครงการ รวมถงึขอ้มูลพื	นฐานตามที\
อธบิายในแผน



ขั�นตอน รายละเอียดการดาํเนนิงาน

6. ประเมินผลที�ได้จากการ
ทวนสอบ

ประเมินหลักฐานที�ได้จากการทวนสอบเทยีบกบัเกณฑก์ารทวนสอบ

7. การให้ความเหน็ในการ
ทวนสอบ

สรปุความเหน็จากการประเมินผล

8. การจัดทาํรายงาน จัดทาํรายงานการทวนสอบ

ขั ;นตอนการทวนสอบ (Verification)
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8. การจัดทาํรายงาน จัดทาํรายงานการทวนสอบ

9. การควบคุมคุณภาพ ผู้ที�ได้รับมอบหมายจากหน่วยงานทวนสอบซึ�งมีความสามารถทบทวน
รายงานการทวนสอบและบทสรปุ และจัดทาํรายงานหรือ ถ้อยแถลงการ
ทวนสอบ

10. การจัดส่งรายงานการทวน
สอบ

จัดส่งรายงานการทวนสอบให้แก่ผู้พัฒนาโครงการ



การทบทวนข้อตกลง และความมีสาระสาํคญั

การทบทวนข้อตกลง
คณะผูต้รวจสอบหรอืทวนสอบ และผูพ้ฒันาโครงการ จะตอ้งเหน็พอ้งกนัในสิ\งต่อไปนี	

� วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบหรอืทวนสอบ

� ขอบขา่ยของการตรวจสอบหรอืทวนสอบ

� หลกัเกณฑท์ี\ใชใ้นการตรวจสอบหรอืทวนสอบ
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� เกณฑพ์จิารณาความมสีาระสาํคญั

ความมีสาระสาํคญั
กาํหนดใหร้ะดบัความมสีาระสาํคญัในการรบัรองแบบสมเหตุสมผล ไมค่วรเกนิรอ้ยละ 5

45



หน่วยงานตรวจสอบ
ให้ความเหน็ที\เป็นอสิระต่อขอ้มูลที\ผูพ้ฒันาโครงการได้อธบิายไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการและ
เอกสารอื\นๆ ที\เกี\ยวขอ้ง

หน่วยงานทวนสอบ
ให้ความเห็นที\เป็นอิสระต่อขอ้มูลที\อยู่ในรายงานการติดตามปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืน

บทบาทและความรบัผิดชอบ
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ให้ความเห็นที\เป็นอิสระต่อขอ้มูลที\อยู่ในรายงานการติดตามปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก

ผูพ้ฒันาโครงการ
ผู้พฒันาโครงการมหีน้าที\รบัผดิชอบในการทําขอ้มูล เอกสารข้อเสนอโครงการ และรายงานการ
ตดิตามฯ พรอ้มทั 	งใหข้อ้มลูโครงการเพิ\มเตมิหากมกีารเรยีกขอขอ้มลูจากผูป้ระเมนิภายนอกสาํหรบั
โครงการภาคสมคัรใจ/หน่วยงานตรวจสอบหรอืทวนสอบ
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Website    http://tver.tgo.or.th 
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ศกึษาขอ้มลูเพิม̀เตมิไดท้ี`

สาํนกัวเิคราะหแ์ละตดิตามประเมนิผล
องคก์ารบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)
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องคก์ารบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)
TEL. 02 141 9850

FAX. 02 143 8404

E-MAIL tver@tgo.or.th

WEBSITE http://tver.tgo.or.th
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